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UM MODELD RBC-FISCAL
PARA LA ECONOMIA BOLIUIANA

Los ciclos econdmicos que caracterizan a la economia boliviana en
los ultimos cuarenta afios tienen caracteristicas similares a las de
otras economias de la region: inversion altamente volatil al igual que
la productividad; volatilidad cercana a la del producto, e importante
variabilidad del gasto publico. El objetivo de este trabajo es analizar si
es posible reproducir estos hechos estilizados a través de un sencillo
modelo de Ciclos Economicos Reales - RBC, calibrado para Bolivia.
Las conclusiones mas importantes a las que llego indican que el gasto
publico es una variable fundamental para explicar los ciclos econémicos
en Boliviay que la forma en que es modelado el mercado laboral apunta
mas a manejar el supuesto de trabajo indivisible.

Martin F. Palmero Pantoja

143



144

1. Introduccion

Uno de los propdsitos mas importantes de la macroeconomia es
comprender la naturaleza y causa de las fluctuaciones del producto. La
definicién clasica de Burns and Mitchell (1946) dice que un ciclo consiste
en fases de expansidn que tienen lugar aproximadamente al mismo tiempo
en muchas actividades econdmicas, seguidas por recesiones, contracciones
y recuperaciones. La secuencia de cambios es recurrente pero no periédica
y su duracion es variable.

La teoria de ciclos econémicos reales (RBC por sus siglas en inglés: Real
Business Cicle) intenta explicar estas fluctuaciones ciclicas suponiendo
que se originan en fendmenos reales y no asi en variables nominales.
Contrariamente a otras teorias sobre los ciclos econémicos, los RBC ven a
los ciclos como una respuesta eficiente ante cambios exégenos.

Los modelos RBC, tuvieron su origen en los afios 80 y 90, los trabajos
seminales de Kydland y Prescott (1982), Long y Plosser (1983), Christiano
y Eichenbaum (1992), y Baxter y King (1999), abrieron esta linea de
investigacion.

Una de las importantes discusiones en este tipo de modelos se refiere a la
forma de modelizar el mercado de trabajo. La mayor parte de los modelos
RBC requiere que se generen altas elasticidades del mercado de trabajo
para poder replicar los datos observados en la realidad. Este hecho es vital
para poder compatibilizar |a alta variabilidad de las horas trabajadas junto
a la baja variabilidad de los salarios reales. La forma usual de afrontar este
problema fue propuesta por Rogerson (1988) e implementada por Hansen
(1985). En estos modelos el trabajo es indivisible, lo que quiere decir que los
trabajadores deben elegir entre trabajar un determinado nimero de horas
0 nada. Esta caracteristica da lugar a diferencias en el nimero de horas
trabajadas a pesar de que se supone que los trabajadores son iguales entre
si: algunos trabajadores pueden estar desempleados, mientras que otros
estan empleados e incluso sobre empleados. Este punto es de interés para
nuestra economia, pues nuestro mercado laboral emplea trabajadores por
tiempo fijo en su mayoria y no es practica habitual el trabajo por horas®.

1 El supuesto contrario al de trabajo indivisible es el modelo de trabajo divisible, en el que
se asume que los trabajadores pueden ser contratados por horas.



Otra discusion importante es el rol de la politica fiscal en los movimientos
del producto. Los trabajos de Christiano y Eichenbaum (1992), Baxter y
King (1993), Braun (1994), McGrattan (1994) y Hansen y Wright (1992),
muestran que los shocks fiscales mejoran la capacidad de los modelos de
RBC para replicar la variabilidad del consumo y del producto. En el caso de
la economia boliviana, considero que la politica fiscal puede resultar muy
importante a la hora de explicar los movimientos ciclicos, ya que al tratarse
de un pais pequefo, abierto internacionalmente y con un esquema de tipo
de cambio relativamente fijo, la politica fiscal tendria que tener un efecto
mas importante que, por ejemplo, la politica monetaria.

El objetivo de la presente investigacién es doble; por un lado pretendo
comprobar si la introducciéon del supuesto de mercado laboral indivisible
se adopta mejor a la economia boliviana. El segundo es analizar si la
incorporacién de shocks fiscales ayuda a explicar mejor los hechos
estilizados de las variables macroecondmicas. Para este Ultimo objetivo
parto de un modelo e introduzco choques fiscales de manera simple
a la Christiano y Eichenbaum (1992), y posteriormente, introduzco las
variables fiscales de modo mas estructural a la Ljungqvist y Sargent
(2012). Sin embargo, El modelo de Ljungqvist y Sargent introduce al
gasto publico de forma deterministica, lo que implica que no se pueden
introducir shocks aleatorios. En este trabajo, incluiré ademas una version
estocéstica de este modelo.

Para este fin, el documento se divide en cuatro partes, en la primera presento
los hechos estilizados de las variables macroeconémicas bolivianas; en
la segunda, describo el modelo base con el supuesto de mano de obra
divisible e indivisible en la funcién de utilidad y lo calibro para los datos
macroecondmicos de Bolivia. Ademas, presento la introduccidn del gasto
de gobierno a la Christianoy Eichenbaum para este modelo.

En la tercera parte, describo el modelo fiscal a la Liungqvist y Sargent, con
trabajo indivisible, y dos variaciones para la forma de introduccién de los
choques fiscales, uno deterministico y el otro estocastico, la solucién de la
parte sustancial del modelo y la calibracién del mismo para la economia
boliviana. La principal diferencia con relacién al primer modelo es que este
ultimo introduce no sélo el gasto de gobierno sino ademas la forma en la
que éste se financia, vale decir incorporaremos impuestos distorsionadores
al capital y a la mano de obra, principalmente. Por Ultimo, en la seccion
cinco presento las conclusiones y comentarios finales.
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2. Hechos estilizados de la Economia Boliviana

En esta seccién muestro los hechos estilizados de los ciclos econdémicos de
poco mas de las Ultimas cuatro décadas. El Cuadro 1 presenta un resumen
estadistico de las series anuales para una muestra desde 1970 hasta 20122
A todas las series se les sacd logaritmos y posteriormente se les extrajo
la tendencia utilizando el filtro de Hodrick-Prescott Para cada variable
se presenta el porcentaje de su desviacion estandar D.£.0,, su desviacion

. . o iy
estandar relativa a la del producto Ff y su correlacion con el producto Corr
(U/ 4 Uy)' g

Cuadro 1
Propiedades estadisticas de los ciclos econémicos

Serie Variable j D.E.ogj aj/oy Corr(oj,oy)
Producto y 332 - -
Consumo c 2.86 0.86 0.73
Inversion i 14.81 4.46 0.72
Gasto g 5.26 1.58 0.70

Fuente: Banco Mundial

Las principales conclusiones extraidas de citado cuadro son: todas las
variables estan positivamente relacionadas con el producto con valores
superiores a 70%; el producto es mas volatil que el consumo'y, la inversién
y el gasto presentan mayor variabilidad que el producto, aunque menor a
lo encontrado en las economias desarrolladas?.

Reforzando los resultados del Cuadro 1, el gréfico A) de la Figura 1 muestra
los logaritmos de las variables j en niveles, es evidente que la inversion y el
gasto son mas volatiles que el producto y el consumo.

2 Las series provienen del Global Ffinancial Statistics del Banco Mundial. Los datos son
anuales pues no se cuenta con series largas trimestrales para la economia boliviana.

3 Para los EE.UU (Hansen y Wright, 1992) encuentran, que la variacion ciclica del consumo
es la mitad de la variacién del producto, mientras que, la inversion es tres veces mas volatil
que el producto.



Las figuras B, C, y D, permiten apreciar la estrecha relacion entre los
componentes ciclicos del producto agregado con la inversion, el consumo
y el gasto, respectivamente.

Queda evidente la fuerte volatilidad de la inversién respecto al producto
(Figura 1: grafico B) y el estrecho co-movimiento del consumo (Figura 1:
grafico C) y el gasto (Figura 1: grafico D) con relacién al producto agregado

boliviano.
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3. Mercado laboral e introduccion del gasto del gobierno

En esta seccion presento el modelo RBC y sus variantes relacionadas al
mercado laboral, que me permitiran analizar sus implicaciones relacionadas
a los hechos descritos en la seccidon precedente.
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El modelo consta de un gran numero de hogares homogéneos cuyo
consumidor representativo tiene una estructura de preferencias sobre una
secuencia estocastica de consumo ¢,y ocio /, expresadas en la siguiente
funcion de utilidad: 4

U=EtZBrU (Ct, /t) (1)
t=0

Donde £, denota las expectativas y B el factor de descuento temporal,
ademas 5 € [0,1]. El hogar dispone de una unidad de tiempo por cada
periodo que debe distribuir entre trabajo A, y ocio, vale decir:

l.+h =1 2

Existe una firma representativa de tipo Cobb-Duglas con retornos constates
a escala que utiliza capital k,y trabajo h, para generar la produccion y;:

y,=etkihl (3)

Donde a es el parametro que mide la participacion del capital en el
producto y z, representa un choque tecnolégico aleatorio, que sigue el
siguiente proceso estocastico de primer orden:

z,=pz,, +€ 4)

Donde p € [0,1] y €es una variable independiente e idénticamente
distribuida (i.i.d) con media cero, varianza constante y desviacion estandar
0.. Por otra parte, el capital evoluciona de la siguiente forma:

k,,,=(1-8)k+i ©)

El parametro 6 mide la tasa de depreciacion e /, representa la inversion. Por
ultimo la economia debe satisfacer la siguiente restriccion:

Y=+, (6)

4 Por conveniencia utilizaremos la funcion de utilidad U(C,,/,) = log(c,) + Alog(l,). Donde A
se escoge de manera tal que en el estado estacionario las horas trabajadas equivalgan a
un tercio, i.e. h=1/3.
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El problema a resolver es maximizar la funcion de utilidad U, de la ecuacion
1 sujeta a las restricciones representadas por las ecuaciones 2 a la 6.

3.1. Trabajo divisible

En esta parte modificamos el modelo base para introducir el supuesto de
trabajo indivisible. La idea detras de este supuesto es que a lo largo del
tiempo existe sustitucién del trabajo, aspecto que incrementa la elasticidad
de corto plazo de la oferta de trabajo.

Para este fin debemos asumir que la funcién de utilidad tiene la siguiente
estructura U(c,, I,) = log(c,) + Alog(L,).> Donde L, esta dada por la siguiente
expresion:

L=2al, )
t=0

Con las restriccion de que la sumatoria debe sumar uno y que ademas;
a+1(1-n)a, 8)

En este caso, el problema a resolver es maximizar la funcion de utilidad U,
de la ecuacién 1 sujeta a las restricciones representadas por las ecuaciones
2alas8.

3.2. Trabajo indivisible

En esta parte modificamos el modelo base para permitirle contener
el supuesto de trabajo divisible, aspecto que permite introducir la idea
contraria a la de la seccién precedente, i.e. los trabajadores venden
periodos completos de trabajo, generalmente de ocho horas, y por lo
tanto, existe poca sustitucion intertemporal del trabajo. Para este fin la
funcién de utilidad debe reescribirse de la siguiente forma:

5 Aes un parametro que sera calibrado, siguiendo a Hansen y Wright (1992) de modo tal que
el nivel de estado estacionario de horas trabajadas sea exactamente h = 1/3, que coincide
con la fraccién de tiempo que generalmente es dedicado al trabajo en los mercados laborales.
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UtzErZBt(] (Ct’Ht) (9)
t=0

Donde ii(c,,H,) = log(c,) - H,; como en Hansen y Wright (1992) se tiene que

B= AIog(Nl - h) S

0. Ademés, 0 < h < 1 lo que implica que las horas
trabajadas pueden ser cero u ocho Unicamente. Por ultimo, H, mide las
horas trabajadas per capita.

El problema a resolver es maximizar la funcion de utilidad U, de la ecuacion
9, sujeta a las restricciones de las ecuaciones 2 a la 6.

3.3. Introduccién del gasto de gobierno

Finalmente, en esta seccion introducimos el gasto del gobierno de manera
sencilla como en Christiano y Eichenbaum (1992). Asumo que la dinamica
del gasto publico g,esta gobernada por la siguiente expresion:

log(g, ) = (1-A) log(g) + AMlog(g, ) + 1, (10)

Donde, A€ [0,1] y p, es una variable /.i.d con media cero, varianza constante
y desviacion estandar o, que ademas no depende del shock tecnoldgico.
Siguiendo a Christiano y Eichenbaum (1992), asumo que el gasto se financia
con impuestos de tipo lump-sumy que estos no entran, ni en la funcion de
utilidad, ni en la funcién de produccion.t

El problema a resolver bajo el supuesto de trabajo divisible es maximizar
la funcion de utilidad Ut de la ecuacién 1 sujeta a las restricciones
representadas por las ecuaciones 2 a la 8, 10, e intercambiando la ecuacién
6 por 11, de la siguiente forma:

=€ *ig*+g, (11)

6 En la siguiente seccién presento un modelo en el que si se introduce impuestos
distorsionantes del consumo y la produccion.



En el caso de trabajo indivisible el objetivo es maximizar la funcion de
utilidad U, de la ecuacién 9 sujeta a las restricciones representadas por las
ecuaciones2ala5,6 10y 117

3.4. Calibracion de los modelos

La calibracion de los parametros del modelo se presenta en el Cuadro 2.
A fue elegida de manera tal que en el estado estacionario h =1/3 y B se
extrajo de Valdivia (2008). Debido a que se esta analizando datos anuales
se considerd 6 = 10%; a proviene de Machicado Salas y Birbuet (2009) y o
y o_se obtuvieron siguiendo a Cerezo (2011). Para los parametros g,y n se
utilizo los estimados por Hansen y Wright (1992). Para B se hizo uso de h =
1/3y A = 3.18. Finalmente, g proviene de la media para todo el periodo de

estudio de los datos é por su parte, A y g, fueron estimadas mediante
t

una regresion de la ecuacion 10.

Cuadro 2
Calibracidn de los Parametros del Modelo

Modelo |
Pardametro Trabajo Trabajo Gasto
Indivisible Divisible Gobierno

A 3.188 3.188 3.188

B 0.987 0.987 0.987

& 0.10 0.10 0.10

a 0.36 0.36 0.36

°) 0.51 0.51 0.51

a, 0.35 - -

n 0.1 - -

B - _ Alog(h) -

h

g - - 0.16

A - - 0.95

o, 0.022 0.022 0.022

o, - - 0.039

Fuente: Elaboracion propia

7 Por motivos de espacio no se presentan las soluciones de estos modelos que son simples
maximizaciones inter temporales.

B
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3.5. Resultados

El Cuadro 3 presenta los resultados de los dos modelos que mejor se
ajustaron a las propiedades ciclicas de los datos, que se muestran en la parte
A) del mismo cuadro®. La parte B) detalla los resultados del modelo que
incluye trabajo indivisible y gasto del gobierno, este modelo sobreestima
a o,y subestima levemente a g,. Por otra parte, o, es exactamente igual
a los datos temporales y o, es marginalmente menor. Con relacion a las

o.

articipaciones |- estas se subestiman en todos los casos, aunque no de
(o}
y

manera considerable para cy g. La Corr(o,, 0,) es cercana en el caso de ¢,
se sobreestima en i y se subestima considerablemente para g.

La parte C) presenta los resultados del modelo que incluye trabajo divisible
y gasto del gobierno, este modelo estima de manera cercana a o, y de

forma precisa a o_y subestima a 0,y a o, en la misma proporcion que en
el modelo con trabajo indivisible. En lo que se refiere a las participaciones

o. .
(BL)' estas se subestiman en todos los casos, aunque no de manera
y

. . . o.
considerable para cy g, pero si lo hacen en el caso de /i La Corr (BL) algo
y

menor para ¢ se sobreestima nuevamente en i y se subestima para g de
forma mas fuerte que en el modelo con trabajo indivisible.

8 Se corrieron los modelos con trabajo indivisible y divisible, cada uno de ellos con y sin la
inclusion del gasto del gobierno. Los modelos que incluyeron el gasto publico fueron los
gue mejores resultados mostraron.
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Cuadro 3
Resultados versus propiedades ciclicas

A): Estadisticas de la Serie Temporal

Serie 7
Variable j D.Efo) e Corr(o;, 0,)
Y
Producto y 332 - -
Consumo c 2.86 0.86 0.73
Inversion i 1481 446 0.72
Gasto g 5.26 1.58 0.70
B): Trabajo indivisible y Gasto Publico
Serie o
Variable j D.E(o) 5, Corr(o;, 0,)
Producto y 4.64 - -
Consumo c 2.86 0.62 0.69
Inversion i 14.68 317 0.95
Gasto g 5.03 1.09 041
C): Trabajo Divisible y Gasto Publico
Serie o,
Variable j D‘E‘(al.) ;y Corr(oj, 0,)
Producto y 3.66 - -
Consumo c 2.85 0.78 0.64
Inversion i 11.00 3.01 0.94
Gasto g 5.03 1.38 0.33

Fuente: Elaboracién del autor

Un resultado destacable de los modelos presentados hasta el momento, es
que en Bolivia el mercado laboral puede ser mejor representado mediante
el modelo de trabajo indivisible. Este hecho es interesante pues apunta a la
hipotesis inicial de que en Bolivia es mas comun que las empresas empleen
mano de obra por periodos fijos de tiempo que por horas.

Otro resultado destacado hasta este punto, es que parece evidente que,
para entender los ciclos econdmicos en Bolivia es imprescindible introducir
el gasto publico. Una de las posibles explicaciones puede deberse a que al
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tratarse de un pais pequeio, abierto internacionalmente y con un esquema
de tipo de cambio relativamente fijo, la politica fiscal tendria que tener
un efecto mas importante que la politica monetaria. Ademas, al ser el
gasto el Unico instrumento fiscal efectivamente utilizado, es impensable
no introducir al gobierno en cualquier modelo RBC.° Por lo tanto, se debe
buscar introducir al gasto del gobierno bajo otra forma que la propuesta
por Christiano y Eichenbaum (1988), ya que en ambos modelos las
estimacion de o, fue menor a la observada en los datos de las series de

tiempo y no se hace uso de una forma realista de financiamiento del gasto
via impuestos distorsionadores. En la siguiente seccién hacemos uso de
estos dos hallazgos e introducimos al sector fiscal de manera mas robusta.

Y. Modelo con traba jo indivisible Y politica Fiscal

En esta seccidon presento un modelo que fue extraido de Ljungqvist y
Sargent (2012) y modificado para incorporar shock de gasto a la Christiano
y Eichenbaum (1992) y trabajo indivisible a la Hansen (1985).

El modelo consta de un gran numero de hogares homogéneos. El
consumidor representativo tiene una estructura de preferencias sobre una
secuencia de consumo c,y horas trabajadas H,, expresadas en la siguiente
funcion de utilidad similar a la ecuacion 9:

0=E 5 Bilc, H,) (12)

Donde dlc, , H,) = log(c) - BH,. Como en Hansen (1985) B=w> 0,
n

ademas 0 < i < 1, lo que implica que las horas trabajadas pueden ser
cero u ocho Unicamente. H,, por su parte, mide las horas trabajadas per
capita, donde a su vez H, = i fi, siendo m la probabilidad que un agente esté
empleado en el periodo t.1° Ademas, el agente se enfrenta a la siguiente
restriccion presupuestaria:

9 A diferencia del caso de economias avanzadas, el instrumento fiscal de impuestos no se ha
utilizado en Bolivia como mecanismo para moderar los efectos ciclicos de la economia en
todo el periodo analizado.

10 Por motivos de nomenclatura en este modelo /i remplaza a h del modelo de la seccién 3.



f{(l +T, )Cr + [kt+1 -(1- 6)kt Ii< f {ntkt " T (rr - 6)kt +(1- Tnt) wn, - Tht} (13)
t=0 t=0

oo

La secuencia de variables {t_, 7, T, 7, }” representa, respectivamente, los
impuestos sobre el consumo, las ganancias de capital, las rentas del trabajo
y T, €s un impuesto de suma alzada o lump-sum tax; r, es el rendimiento
del capital k,, por lo que r,k, es el rendimiento bruto, w, es la renta del

trabajo y 6 es la tasa de depreciacion del capital.

Por otra parte, existe una firma representativa que enfrenta una funcion de
produccion de tipo Cobb-Duglas, con retornos constates a escala, utiliza
capital k, y mano de obra n, para generar produccion y, :

y,=erkinlt (14)

Donde a mide la participacion del capital en el producto Z, representa un
choque tecnolodgico aleatorio, que sigue el siguiente proceso estocastico
similar a la ecuacion 4 con e, siendo una variable i.i.d.:

z,=pz, +E€, (15)

El proceso de acumulacion de capital es exactamente igual a la ecuacién
5. Por ultimo, La funcién de costos totales ct,, a la que se enfrenta esta
empresa, al estar interactuando en un mercado competitivo con cero
beneficios, es de la siguiente forma:

ct,=wpn, +rk, (16)

En lo que respecta al gobierno, éste se enfrenta a la siguiente restriccion
presupuestaria intertemporal:

N3

g.s Z {Tct Gt Tie (rr - 6)kr +T W+ rht} 17
t t=0

1)
S

Que indica que el gasto fiscal g, no deben exceder los ingresos por
concepto de: impuesto al consumo t_c,; impuesto al capital, permitiendo
deducir de esta el monto correspondiente a la depreciacion, t, (r, - 6)k,; el
impuesto a la renta del trabajo t w,n, y; por un impuesto tipo lump-sum
osuma alzadat,,.
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Por ultimo, la economia en su conjunto debe satisfacer la siguiente
condicién general de equilibrio:

y.=c titg, (18)
4.1. Solucion del modelo

El problema del consumidor debera maximizar las secuencias (c,, k,,, , n,)
de la ecuacién 12 sujeta a 13. La firma maximizara la ecuacion 14 sujeta a
16, la acumulacién de capital de la ecuacién 5y la condicién de equilibrio
18. Ambos considerando la restriccion presupuestaria del gobierno de la
ecuacidn 13. De este proceso se obtienen las siguientes condiciones de
primer orden:

1_¢ 1-t

=t — < {(1-8)+(1- 19

PRI G A) (19)
1 (1-

p=t ot o) (20)
Ct (1-rct+1)

y,=c,+g,+k,, -(1-6)k, (21)

Donde, r,=zak *'n** y w,=z(1- a)k®n® corresponden a la renta del capital
r.y de la mano de obra w,.

4.2. Calibracion

La calibracién de los pardmetros de los modelos se presenta en el Cuadro
4. Losvaloresde A, h, B, a,B,6,p,0,9,A Yy o, son iguales a los presentados
en el Cuadro 2, para el caso del modelo con gasto publico deterministico
y estocastico.

Las cifras asignadas a t, corresponde a la tasa vigentes y que efectivamente
se paga de los impuestos a las transacciones (IT) mas el impuesto al
valor agregado (IVA), t,, es el pago efectivo del impuesto a las utilidades
de las empresas (IUE), T,y es pago del impuesto al salario o régimen
complementario al IVA (RC-IVA). Finalmente, a t, se le asigna cero para el
caso de estudio.



Cuadro 4
Calibracion de los parametros

Modelo
Parametro Gasto Publico Gasto Publico
Deterministico Estocastico
A 3.188 3.188
B 0.987 0.987
1 0.10 0.10
a 0.36 0.36
p 0.95 0.95
8 . Alog(fi) . Alog(#)
fi fi
0.22 -
0.95 -
T 0.16 0.16
T, 0.125 0.125
T, 0.06 0.06
o, - 0.039
o 0.022 0.022

Fuente: Elaboracion propia
Y.3. Resultados

El Cuadro 5 presenta los resultados del modelo con sus dos variantes
en la forma de introducir al gobierno. La tercera columna muestra las
desviaciones estandar de las series de tiempo contenidas en el Cuadro 1,
la cuarta columna presenta las desviaciones estandar de las variables c,,
i,y g, para el caso del modelo de la seccion 3 (modelo con gasto publico
estocastico y trabajo indivisible), y la quinta columna esboza los resultados
del modelo fiscal deterministico, presentado en esta seccion.
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Cuadro 5
Resultados Uersus propiedades ciclicas

) D.E.(o,) de:
Seri Variable !
ene i Dato Gasto Gasto
Observado Deterministico Estocastico

Producto y 332 - -
Consumo c 2.86 291 2.86
Inversion i 1481 14.08 14.68
Gasto g 5.26 114 5.03

Fuente: Elaboracion propia

El modelo con gasto publico estocastico sobreestima marginalmente a o,
pero muestra buenas aproximaciones para, o,y o,. Con relacion al modelo
con gasto deterministico, 0. y o, fueron estimadas de forma bastante
precisa, mientras que, o, fue subestimada de manera importante.

Y4.4. Ejercicios de simulacion

El primer ejercicio de simulaciéon lo realizo en el modelo con gasto
deterministico. Este modelo implica que el sector fiscal esta en equilibrio
o se cumple la restriccion presupuestaria de la ecuacién 17, por este
motivo, la Unica fuente de perturbacion proviene de la tecnologia Z, de
la ecuacién 14.

La Figura 2 presenta las fusiones impulso respuesta (FIR) ante un shock
tecnoldgico. La variable que mide la tecnologia z,se mueve en la magnitud
del choque tecnologico o, (0.022) y decae monotonicamente debido a
su estructura de larga memoria. El capital k permanece fijo en el primer
periodo y luego se incrementa hasta alcanzar su pico en el periodo cinco,
a partir de ese punto comienza a descender.




Figura 2
Modelo con gasto determinfstico: eFectos de un schack tecnolégico
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El consumo ¢ también aumenta aunque en menor medida que la
acumulacion de capital, resultado coherente con los datos estadisticos que
muestran que la desviacidn estandar de la inversion es casi seis veces mayor,
Cuadro 5. La mano de obra n aumenta inicialmente y luego compensa este
aumento con una caida por debajo de cero para estabilizarse hacia el final
del periodo de analisis. Por ultimo, el gasto g permanece casi invariante.

El segundo ejercicio de simulacién lo realizo en el modelo con gasto
estocastico. Este modelo implica que el sector fiscal también estd en
equilibrio, se cumple la restriccién presupuestaria de la ecuacion 17,
pero ahora el gasto puede experimentar cambios en base a la estructura
propuesta en la ecuacion 10. Debido a que he supuesto que Corr (o,,0,) =
0, i.e. los shocks fiscales y tecnoldgicos no estan correlacionados, por este
motivo, los efectos de estos dos shocks se presentan en las Figuras 3y 4.
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Figura 3
Modelo con gasto estocastico: eFectos de un Schoch tecnoldgico
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La Figura 3 presenta las FIR ante el shock tecnolédgico. Al igual que en
el ejercicio anterior, la variable que mide la tecnologia A se eleva en la
magnitud del shock y decae monotdnicamente, el capital k permanece fijo
en el primer periodo, luego se incrementa y decae una vez alcanzado su
pico. Del mismo modo, el consumo caumenta en menor magnitud que k e
incluso en menor magnitud que en el modelo precedente. Por su parte, la
mano de obra n se incrementa inicialmente y g permanece casi invariante.

Finalmente, la Figura 4 presenta las FIR de un incremento o shock en el
gasto publico. El gasto se incrementa en menor proporcion a g, y debido
alaestructura dinamica de g, plasmada en la ecuacion 10, posteriormente
a alcanzado su maximo decae monotdnicamente. El capital k permanece
estable inicialmente y luego se incrementa y decae una vez alcanzado
su pico.

En este caso el consumo ¢, éste cae inicialmente y luego retorna a su nivel
inicial, la mano de obra n se incrementa inicialmente y luego decae, aunque
no por debajo de cero.



Figura 4
Modelo con gasto estocdstico: eFectos de un schock Fiscal
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Un resultado interesante de esta simulacién es el comportamiento del
consumo y de la acumulacién de capital. El incremento en g genera un
incremento en la acumulacién de capital pero a su vez y para mantener el
equilibrio del modelo, ecuacién 18, el consumo debe caer, mostrando un
posible efecto de desplazamiento crowding-out del consumo privado por
el incremento del consumo publico.

5. Conclusiones Y comentarios Finales

En este trabajo he presentado algunas extensiones del modelo RBC
con gasto fiscal y trabajo indivisible y he analizado en qué medida cada
uno de ello, contribuye a captar las caracteristicas temporales de los
ciclos econémicos de la economia boliviana. Algunos de los hechos
destacables son:

« Para entender los ciclos econémicos en Bolivia es imprescindible
introducir el gasto publico. Una de las posibles explicaciones puede
deberseaquealtratarse de un pais pequeno, abiertointernacionalmente
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y con un esquema de tipo de cambio relativamente fijo, la politica
fiscal tendria que tener un efecto mas importante que por ejemplo la
politica monetaria. Ademas al ser el gasto el Unico instrumento fiscal es
impensable no introducir al gobierno, representado por la politica fiscal,
en cualquier modelo RBC. La introduccion del gasto del gobierno bajo
otra forma que la propuesta por Christiano y Eichenbaum (1988) dio
resultados mas cercanos a los datos que el propuesto por Ljungqvist y
Sargent (2012), lo que implica que es mejor asumir que el gasto puede
ocasionar shocks en la economia de larga duracién.

*  Elmodelo con trabajo indivisible sobrestimé a o, y estimé con bastante
precision a o_y a g,, mientras que, en el modelo con trabajo divisible
o,y o, dieron resultados muy cercanos a los hechos estilizados, pero,
el modelo subestimé o,. Lo que me lleva a concluir que en Bolivia el
mercado laboral puede ser mejor representado mediante el modelo de
trabajo indivisible. Este hecho es interesante pues apunta a la hipotesis
inicial de que en Bolivia es mas comun que las empresas empleen
mano de obra por periodos fijos de tiempo que por horas.
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